ELEMENTOS BASICOS DE LA GEOMETRIA DEL PLANO

Geometria Rama de las matematicas que estudia las propiedades, formas y dimensiones de figuras y cuerpos
geomeétricos.

Punto Es todo aquello que tiene posicién y carece de dimensiones. {Podemos asimilar a puntos una estrella lejana o un
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grano de arena}
Recta Sucesioén infinita de puntos. {Podemos asimilar a rectas una cuerda tensa, un rayo laser o una antena de radio}
A Semirrecta Si se fija un punto P (origen de las semirrectas) en

< ® - Una recta, al conjunto de puntos que le siguen o preceden se le
Semirrecta Semirrecta llama semirrecta
Segmento Porcion de recta entre 2 puntos A y B no

(A:“”M*‘"W”"“"‘"’*;‘J coincidentes, llamados extremos del segmento.

Plano {Podemos asimilar a planos un campo de baloncesto, un espejo o una pizarra, a diferencia de los objetos planos
mencionados anteriormente, un plano es una superficie ilimitada, por lo tanto contiene infinitos puntos, pero queda
determinado por tres puntos no alineados} P
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Dos rectas del mismo plano se llaman p
paralelas cuando no tienen ningun punto en
comun, si la recta r es paralela a la recta s
escribiremos rl|s . //
Cuando dos rectas se cortan formando /,A/\
angulos rectos, se dice que son ‘ :
perpendiculares, si la recta r y s son
perpendiculares, escribiremos r Ls.
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(menor que uno recto)
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Angulos —+—— LLANO R {mayor que uno recto)
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(mayor que uno llano)
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Angulo llano
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Angulos suplementarios: son aquellos, cuya suma es igual a 180°

La+ L b=180°

< >

Angulos conjugados: son los dngulos, cuya suma es igual a 360°

La+Zb=90°
La+ L b=360°

Dadas las rectas, RR' ” TT'y SS' una recta secante, se forman los siguientes dngulos:
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Estos dngulos reciben los siguientes nombres:
Angulos alternos internos

Angulos internos no adyacentes situados en distinto lado de la secante. Los angulos alternos internos
son iguales.

£33 =45, LA4=L6
fingulos alternos externos
Angulos externos no adyacentes situados en distinto lado de la secante. Los dngulos alternos externos
son iguales.

LI=2LTl; £2=28
Angulos correspondientes
Dos angulos no adyacentes situados en un mismo lado de la secante. Los dngulos correspondientes son
iguales.

LY=Ly ZLh=Z 8 L2=F6 L3=L]
Angulos colaterales internos (suplementarios)
Dos dngulos internos no adyacentes y situados del mismo lado de la secante. Los angulos colaterales
internos suman 180°
LA% L 3=180% L3%L6=180°

Angulos colaterales externos (. suplementarios)
Angulos externos no adyacentes situados del mismo lado de la secante. Los angulos colaterales exter-

nos suman 180°
L1+2£8=180° Z£2+£7=180°

TRIANGULOS

El triangulo es el poligono mas importante, ya que cualquier otro poligono se puede dividir en triangulos. Podemos
clasificar a los tridngulos empleando dos criterios:

-Segun sus lados: equilatero- lados iguales, isdsceles- 2 lados iguales, escaleno- lados diferentes.

-Segun sus angulos: acutangulo-angulos agudos, rectangulo- un angulo recto, obtusangulo — un angulo obtuso.

/ Obtusangulo

Triangulos Recténgulo

Acutangulo



Eguilaterc

Triangulos Isésceles

Escaleno P S

Principales propiedades de los tridngulos:

-Sus angulos internos suman 180°

-La medida del &ngulo exterior de un triangulo es igual a la suma de las medidas de los &ngulos interiores no adyacentes
-En los triangulos isosceles a los lados congruentes se oponen angulos congruentes y reciprocamente

-En todo tridngulo se opone el &ngulo mayor, al lado mayor y reciprocamente

- Un angulo exterior de un triangulo es igual a la suma de los 2 interiores no adyacentes a él

-La suma de los angulos exteriores de un triangulo es igual a 360°
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Este angulo
es igual a

La suma de los dngulos interiores de un tridngulo es igual a 180°
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TEOREMA DE PITAGORAS

En todo tridngulo rectdngulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.
C: hipotenusa

a, b: catetos

CZ — a2 + b2

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Las relaciones por cociente que se establece entre los lados de un triangulo rectangulo se conocen como funciones
trigonométricas, que depende Unicamente de la magnitud del angulo agudo que forman los lados del tridngulo y no la
longitud de los mismos.
Cateto opuesto : co
Cateto adyacente : ca
Hipotenusa : h

Seno: co/h Cotagente: ca/co

Coseno: ca/h Secante: h/ca

Tangente: co/ca | Cosecante: h/co
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Para el dngulo a: Para el dngulo B:

cateto opuesto = a cateto opuesto = b
cateto adyacente = b cateto adyacente = a
hipotenusa = ¢ hipotenusa = ¢

El cateto que es opuesto para uno de los dngulos serd el adyacente para el otro, siendo la hipotenusa
el lado que no presenta variante, ya que es opuesto al dngulo de 90°

Nota: los catetos se nombran de acuerdo al &ngulo que se utilice como referencia.

I YA I I cuadrante IT cuadrante III cuadrante IV cuadrante
Seno + - = —
. " + . Coseno F - — ;o
0 0 Tangente + - + -
T e 0" >y Cotangente + - -
- @ + - Secante + - — +
Cosecante + + = -
I v




Funciones de o: Funciones de [3:

a b
seno = — senfp =— —
¢ &
b a e
— ~ cosa =— cos B =—
c ¢
a b
fano = — tanﬁ = —
b a
b a
ciga = — cigf =—
a b
¢ c
L seco =— secff = — e
b a
¢ ¢
L csco =— esef =—  —
a b

Las funciones trigonométricas de un dngulo agudo guardan ciertas relaciones entre si:

Funcién directa Funcion reciproca

seno (sen) €&— > cosecante  (csc)
coseno (cos) <€&——> secante (sec)
tangente  (tan) €——>» cotangente  (ctg)

Toda funcién de un dngulo es igual a la cofuncién de su complemento.

En el tridngulo rectdngulo:

Por geometria:
90°+ a + B=180°
Donde:
a+B=90°%B=90°-a

por lo tanto, a 'y B son complementarios.

Entonces, mediante las definiciones:
sen a=cos (90°—a) =cos B
cos a=sen (90°— ) = sen B
tan a = ctg (90° - a) =ctg B
cig a=tan (90° - a) = tan B
sec a=csc (90°—a) =csc B

csc a =sec (90°—a) = sec B



